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Informatii importante

Masuri de protectie a muncii

La masurarea vibratiilor si la echilibrarea utilajelor dinamice se impun o
serie de masuri de protectie a muncii si de securitate. Pastrati o distanta
sigura de partile rotative. In acest sens, se impune respectarea unei
distante de sigurantd fatd de componentele rotative si se impune
amplasarea traductoarelor si cablurile acestora in zone ferite de partile
rotative. Respectati intotdeauna reglementdrile interne, locale si
nationale de securitate a muncii! Cand se lucreaza cu greutdti la rotor,
securizati intotdeauna comutatorul cu un sistem de blocare si folositi si
comutatorul de urgentd, pentru o dubla sigurantd. Acest lucru este
important mai ales atunci cand utilajul este controlat de la distanta.

VMI International AB nu fisi asuma responsabilitatea
pentru nici un fel de accidente in care sunt implicati
oameni sau utilaje.

VMI International AB si dealerii nostri autorizati nu vor avea nici o
responsabilitate pentru pagubele produse la utilaje sau in instalatii ca
urmare a utilizarii Aparatului Viber X1™ pentru misurarea vibratiilor.

Chiar daca se intreprind eforturi sustinute pentru ca informatiile din acest
manual sa fie corecte si complete pentru a veni in sprijinul utilizatorului,
pot exista omisiuni sau erori, datorita cantitatii mari de informatie pe care
dorim si v-o transmitem. Tn aceastd situatie, vom completa si vom
corecta ulterior aceste neajunsuri din documentatia tehnicd, fara o
notificare suplimentard. De asemenea, eventualele modificari aduse
Aparatului Viber X1™ pot afecta la un moment dat acuratetea
informatiilor.
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Introducere

VIBER X1™ este un vibrometru portabil utilizat in activitatea de
intretinere preventiva si proactiva, in special la utilajele rotative.
Trusa cuprinde instrumentul, geanta de transport, un traductor
de vibratii cu baza magnetica si un incarcator.

Aparatul VIBER X1™ masoara viteza de vibratie (mm/s, RMS)
intr-un domeniu de frecventa de maxim 2 Hz. Instrumentul are
capacitatea de a efectua mdsuratori pana la 40 Hz, factorul de
limitare fiind accelerometrul. Accelerometrul oferit impreuna cu
vibrometrul VIBER X1™ masoara pana la cel mult 15 kHz.
Domeniul de frecventa se poate configura cu ajutorul filtrelor
ajustabile. Filtrul trece-sus se poate seta de la 2 la 10 Hz. Filtrul
trece-jos se poate seta la 1000 Hz sau la frecventa maxima.

Acest domeniu acopera majoritatea frecventelor caracteristice
defectelor de naturd mecanica sau altor defecte specifice
utilajelor dinamice. Este vorba aici despre dezechilibru, jocuri
mecanice, rezonantd, dezaliniere a arborilor si a rotilor dintate,
cavitatie sau alte defecte care genereaza vibratii.

Nivelul de alerta stabilit are la baza cateva standarde de vibratii.
Comparand nivelul de vibratie masurat cu standardul, veti stabili
nivelul de uzura al utilajului. Folositi aceasta experientd pentru a
determina actiunile care se impun atunci cand determinati un
nivel inacceptabil de vibratie. Cel mai folosit este standardul
10816, care se aplica de mult timp in intreaga lume, si anume
ultima versiune a clasei 10816-3, care raspunde excelent nevoilor
de operare continua si sigurd a utilajelor dinamice.
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Functii

Pornire instrument

Apasd tasta On/Off si instrumentul incepe sa
masoare vibratiile intr-un domeniu maxim de frecventa implicit
de 2 Hz, iar LED-ul indica setarea filtrelor (trece-sus si trece-jos).
Instrumentul se inchide automat dupa cateva minute, daca nu se
apasa nici o tasta.

Ajustare luminozitate ecran

Folositi acest buton pentru a creste
luminozitatea ecranului.

@ ‘ " Ajustarea domeniului de frecventa
\f_-—‘\_//

Instrumentul Viber X1™ este unul dintre putinele instrumente
analogice care permite ajustarea domeniului de frecventa. LED-ul
se aprinde pentru a indica folosirea unui filtru.

Ajustarea domeniului de frecventd se foloseste pentru
compararea masuratorilor in acelasi domeniu de frecventa.

De retinut: Vechiul standard ISO avea domeniu de frecventa
cuprins intre 10 si 1000 Hz . Recomandat de folosit este domeniul
cuprins intre 2 - 1000 Hz, ca si domeniu standard.
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Verificarea acumulatorilor

VIBER X1™ oferd posibilitatea de verificare a acumulatorilor.
Cand acumulatorul mai are 10 % din capacitate, LED-ul care
indica starea acestuia incepe sa lumineze intermitent.

)« Stare rulmenti

Apasa acest buton pentru determinarea starii de functionare a
rulmentilor. Instrumentul masoara valoarea parametrului BC
intr-un domeniu de frecventa cuprins intre 500 Hz si 16 000 Hz.
Pentru a reveni la masuratori de vibratii, mai apdsati acest buton
incd o data.

Localizarea punctelor de masurare

Se pot efectua masuratori de vibratii pe carcasele lagarelor sau
cat mai aproape de acestea, pe directie orizontala, verticald si
axiala.

Bearing
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Cum se masoara corect

Directia de sensibilitate a traductorului coincide cu axa centrala a
traductorului. Se foloseste baza magnetica a accelerometrului
pentru amplasarea acestuia atentda in punctul de masurare. Se
asteaptd cateva secunde ca accelerometrul sa se stabilizeze,
pentru reducerea semnalelor de fond, nedorite. Daca
accelerometrul trebuie amplasat pe o suprafatd care nu are
proprietdti magnetice, atunci acesta trebuie amplasat in punctul
respectiv si mentinut ferm pe pozitie. Este foarte important sa se
pastreze contactul cat mai bun intre accelerometru si suprafata
pe care este acesta amplasat. Si la masurarea pe o suprafata
curba, se va avea in vedere acelasi aspect, deci accelerometrul nu
trebuie s3a fsi schimbe deloc pozitia in timpul efectuarii
masuratorilor. Se vor respecta mereu cele trei directii de
masurare, pe cat posibil. Trebuie sa observati daca masuratorile
sunt stabile sau fluctueaza. Si masuratorile care nu sunt stabile
pot oferi informatii pretioase pentru determinarea cauzei
vibratiilor.

La montarea traductorului cu magnet domeniul de frecventa se
reduce la aproximativ 2000 - 3000 Hz, in functie de planeitatea
contactului dintre magnet si suprafata pe monta;j.

Nota!

Folosirea magnetului poate schimba valoarea parametrului BC.
Vibratiile de fTnaltd frecventd pot fi uneori greu de colectat
deoarece acestea nu se propaga de-a lungul utilajului pe distante
mari. Apasand mai bine traductorul pe suprafata nu veti modifica
citirile. Cand aveti dubii asupra citirilor, Tncercati sa imbunatatiti
contactul traductor-suprafatda. Daca este necesar, se poate face
chiar un montaj filetat M6.
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Toate masuratorile verticale si orizontale trebuie sa fie
perpendiculare pe axa masinii.

Instrumentul VIBER X1™ se foloseste la efectuarea mdsuratorilor
pe carcasele masinilor sau lagarelor. Acestea se vor compara cu
standardele in vigoare.

VIBER X1™ se poate folosi si pentru masurarea vibratiilor altor
componente precum conducte , supape etc.

Noti: in unele cazuri, masa traductorului poate influenta citirea.
O regulda bund este de a evita efectuarea masuratorilor pe
suprafete ale pieselor foarte mici (cu mase de 10 ori mai mici
decat masa traductorului).
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Interpretarea nivelului de vibratii

Un utilizator care are putind experientd in interpretarea
rezultatelor vibratii, ar trebui sa utilizeze standardul 1ISO 10816-3
sau ghidul de baza de mai jos.

Standardul se referda Tn mod normal, la masurarea vitezei de
vibratie, valori eficace, in mm/s. Pentru a intelege mai bine ce
inseamna aceasta aspect, considerati datele masurate ca valori
medii care descriu cat mai aproape de realitate miscarea
vibratorie a masinii respective. Aceasta masura ofera o buna
perceptie a cantitatii de energie distructivd dezvoltate ca urmare
a vibratiilor respective, care provoaca uzarea, oboseala
subansamblelor si chiar avarierea utilajelor, sau echipamentelor
masurate.

Aparatul mdsoara valoarea totald RMS a vitezei de vibratie in
domeniul de frecventa al aparatului. Aceasta valoare RMS este
suma medie patrata a valorilor masurate.

EXEMPLU:

Daca un semnal cuprinde vibratii datorate dezechilibrului
(4mm/s), dezalinierii (2 mm/s) si defectelor de angrenaj (5
mm/s), atunci valoarea totald RMS a vitezei de vibratie méasurate
cu VIBER X1™ este 6,7 mm/s.

Valoarea totald = V42 + 22 + 52 = 6,7mm/s

Retineti:

Reducerea dezechilibrului de la 4mm/s la 1 mm/s se va
materializa in reducerea valorii totale de vibratie de la 6,7 mm/s
la 5,5 mm/s.
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Standardul I1SO clasifica utilajele dinamice in flexibile sau rigide.
Aceasta se referd la localizarea rezonantei corpului rigid al
masinii raportata la turatia de lucru a utilajului respectiv.

De exemplu, o masina fixata flexibil pe suporti de cauciuc sau cu
arcuri va avea rezonanta la turatii de lucru joase. Masina va
incepe sa vibreze la o turatie joasa. La cresterea turatiei peste
frecventa de rezonanta, nivelul de vibratii scade. Aceasta masina
este considerata flexibila.

Rezonanta se determind usor cand la pornirea sau la oprirea
utilajului. Rezonanta apare cand nivelul de vibratie atinge un nivel
local maxim.

Extraction’s from 1SO 10816-3

Industrial machines with power above 15kW and
nominal speeds between120 -15000 r/min

Unit Group 1 and 3 Group 2 and 4

mm/s Rigid Flexible Rigid Flexible
0-14
1.4-23

2328

2.8-3.5

3.5-4.5

4.5-71

7.1-1
11-

10
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Masinile moderne functioneaza adesea la turatii foarte mari si au
sisteme de rezemare a lagdrelor flexibile, si sunt considerate
utilaje flexibile, chiar daca nu sunt rezemate pe fundatii cu
amortizare cu arcuri sau cu cauciuc.

Standardul 1SO 10816-3 prevede limite de vibratii usor mai
ridicate la fundatiile considerate flexibile, comparativ cu cele
rigide. Tn concluzie, starea de rezonantd nu ar trebui acceptat
sau cel putin ar trebui evitata la turatia de lucru.

n practica, periculos este considerat si dublul frecventei de lucru,
sau orice alta frecventa naturald de excitatie cum ar fi frecventa
proprie paletelor.

Un mare avantaj pe care il oferd masurarea corecta a vibratiilor
si evaluarea acestora in functie de standardele pentru vibratii
este acela ca va puteti estima cheltuielile de fintretinere la
pornire. Daca determinati un nivel de vibratie mai mare de
3 mm/s RMS, atunci riscul ca masina respectivd sa inregistreze
cheltuieli mari de intretinere este mare.

Costurile specifice si actiunile specifice de intretinere la fiecare
utilaj Tn parte sunt indicate inca din faza de proiectare a utilajului
respectiv.

Urmatorul pas logic, dacd vreti sa imbunatatiti acuratetea
masuratorilor este acela de a utiliza analizoare mai performante,
precum VIBER X2™, X3™ sau X5™ pentru a recunoaste si a
determina frecventele din spatele vibratiilor si, astfel, a
determina defectele mecanice. Acest aspect depaseste prezentul
manual.

11
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Nivelul de vibratii recomandat in mm/s si alte
observatii comune

lata un extract din vechiul standard I1SO 2372 clasa 4, pentru
utilaje mari pe fundatii flexibile, la care sunt adaugate unele
observatii comune. Utilizati aceasta lista simplificatd ca si prima
indicatie, cdnd masurati o masina abia pusa in functiune sau dupa
ceva timp de functionare. Determinati motivele pentru care
masina masurata vibreaza cu peste 3 mm/s RMS.

Vibratii mici — Uzare minorad a elementelor rulmentului. Nivel de
zgomot destul de scazut.

Niveluri de vibratii considerabile, adesea concentrate la un
anumit subansamblu, precum si intr-o anumita directie de
masurare. Uzare considerabild a rulmentilor. Apar probleme de
etansare la pompe etc. Nivel ridicat de zgomot; incercati sa
investigati motivul. Planificati actiunile de interventie in timpul
opririlor periodice. Pastrati masina sub observatie si efectuati
masuratori la intervale de timp mai scurte decat Tnainte de a
detecta o tendintd de deteriorare, dacd este cazul. Comparati
vibratiile masurate cu cele ale altor masini similare.

e 7-18mm/s

Vibratii mari. Rulmentii sunt foarte incinsi. Uzarea repetatd a
rulmentilor determina fnlocuirea lor frecventa. Etansarile se
uzeaza si apar scurgeri evidente de produs sau ulei. Cordoanele
de sudurd si fundatiile din beton se fisureaza. Suruburile si

12
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buloane sunt slabite. Se inregistreaza un inalt nivel de zgomot.
Planificati interventia imediat. Diagnosticati utilajul.

e 18-mm/s

Vibratii foarte mari si niveluri ridicate de zgomot. Acest lucru este
daunator pentru functionarea in conditii de siguranta a masinii.
Opriti functionarea in cazul in care punct de vedere tehnic sau
economic este posibil, avand Tn vedere costul mare de oprire a
instalatiilor. Nici o masind cunoscuta nu va rezista la acest nivel
de vibratii, fara deteriordri interne sau externe. Reduceti pana la
minimum timpul de functionare in asemenea conditii.

<4—— Stare rulmenti

Apasa acest buton pentru determinarea starii de functionare a
rulmentilor. Valoarea BC este de fapt valoarea RMS a tuturor
vibratiilor de fnaltd frecventa intr-un domeniu de frecventd
cuprins intre 500 Hz si frecventa maxima.

Aceasta valoare are ca unitate de masura g.

Valoarea BC de stare a rulmentilor

Valoarea BC a stdrii de functionare a rulmentilor este valoarea
totald efectiva a acceleratiei pentru vibratiile de Tnaltad frecventa
n intervalul de la 1500 Hz pana la 16000 Hz, avand unitatea de
masura ,g”.

Cand elementele de rostogolire se rotesc pe calea de rulare a
unui rulment, dezvoltd zgomot de fond si vibratii in banda larga.
Daca rulmentul este incorect lubrifiat, supraincarcat datorita unei
dezalinieri, sau are calea de rulare deteriorata, de exemplu,
atunci zgomotul de fond si vibratiile initiale se vor amplifica.

13
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Daca banda de frecventa selectata include frecventele joase,
atunci valoarea de stare a rulmentului va include si vibratiile
provenite dintr-un eventual dezechilibru sau o dezaliniere, deci
nu numai vibratiile datorate defectelor de rulment.

Daca banda de frecventd selectata include numai vibratii si
zgomote de foarte inalta frecventd, vom avea nevoie de
traductoare speciale de vibratii, foarte rigide si foarte ferm
montate pe lagare, deoarece structura masinii se comporta ca un
filtru mecanic pentru frecventele ridicate. VIBER X1™ madsoara
parametrul de stare a rulmentilor BC intr-un domeniu de
frecventd cuprins intre 500 Hz si 16 KHz. Tnh mod normal, vibratiile
utilajelor dinamice rareori se regasesc la frecvente sub 500 Hz.

Nota!

O valoare BC ridicata este un indicator, precum si o recomandare
de a continua cu analizarea celorlalte defecte care ar putea sa
apara la utilajul dinamic respectiv.

Valori BC foarte ridicate pot sa apara la cutii de viteze, sau la
masini unelte de prelucrat prin aschiere, precum si la alte masini
fara defecte de rulment, dar care dezvolta frecvente ,naturale”
peste 500 Hz.

14
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Parametrul de stare a rulmentilor BC [g RMS]

Diagrama de mai jos este de fapt un ghid pentru a interpreta
valoarea de stare a rulmentilor. Th cazul in care vibratiile
determinate de alte cauze (de exemplu, tehnologice) se
incadreaza n domeniul de frecventd selectat, valorile BC
determinate pot fi foarte mari, fara ca rulmentii sa fie deteriorati.
Se poate inregistra o valoare BC mare si daca rulmentul este
impropriu lubrifiat sau supraincdrcat (de exemplu, la dezaliniere).

Verificati si temperatura rulmentului. In cazul in care ambele
valori sunt mari si cu tendinta de crestere, cel mai probabil aveti
o problema de rulment.
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Specificatie tehnica - VIBER X1™

Wy

Traductor de Accelero | Standard (Adaptat la
vibratii -metru 100mV/g instrument)
Domeniu intrare Vibratii Max 20 g RMS | Cu alt senzor
amplitudine BC Max 20 g BC pana la 200g
Domeniu dinamic 60 dB (159 Hz)
2-1000 Hz
Domeniu de Vibratii 10- 1000 Hz Nota 1
frecventa 2 - Max Hz
7 10 - Max Hz
BC 0.51a 16 kHz
U.nltat.l.de masura o i Nota 2
vibratii
Amplitudine RMS
Procesare semnal Analogic
Precizie Vibratii +3% Nota 3
masuratori BC +5% Nota 4
Acumulatori Litiu sau NiMH (AAA) Nota 5
e (s e Min 24 sau 12 ore pentru Nota 6
i acumulatori incarcati 100%
Incircitor extern 5,0 V Litiu si 7,5 V NiMH (AAA)
Display LED 7 segment
Protectie carcasa IP 65
Temp. operare -20+60°C
Greutate 285 grame Nota 7
:)LIT;E::;‘N 125mm x 70mm x 40 mm

16
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Specificatie tehnica - VIBER X1™

Nota 1 - La selectia utilizatorului

Nota 2 - La selectia utilizatorului

Nota 3 - Capatul scalei este 199,9 mm/s pt. vibratii.
Nota 4 - Peste 0,05 g BC

Nota 5 - Capacitate acumulator - 2300 mA/h la Litiu si 1100 mA/h
la NiMH. Daca folositi baterii alcaline, nu conectati niciodata
incarcatorul extern la instrument. (Temperatura de depozitare
intre -20 si 60°C.

Nota 6 - Timpii de functionare depind de intensitatea LED - urilor
si de tipul acumulatorilor. (cca.24 ore pt. Litiu si cca. 12 ore pt.
NiMH).

Nota 7 - Instrumentul cu tot cu traductor si acumulator.

OBS.: Se recomanda folosirea accelerometrului instrumentului,
pentru ca instrumental sd fie perfect calibrat. Daca schimbati
accelerometrul, instrumentul trebuie recalibrat, pentru a pastra
acuratetea masuratorilor indicata in specificatie.

17
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“*Ne rezervdm dreptul de a modifica sau de a Tmbunatati
designul sau specificatiile produselor noastre fara notificare.

Declaratie de conformitate

VMI International AB declard ca instrumentul Viber X1™ este
fabricat in conformitate cu regulamentele nationale si
internationale.

Instrumentul respectd, si este testat in conformitate cu
urmatoarele normative:

EMC Directive: 2004/108/EC
Low Voltage Directive: 2006/95/EC

€

8 august 2011
VMI International AB Suedia

18
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Garantie

VMI International AB oferd, in urma verificdrii atente, o garantie a calitatii
produselor sale, in conditii normale de utilizare si de intretinere, de doi
ani de la data achizitiondrii. Tn perioada de garantie, produsele cu
probleme vor fi returnate la VMI International AB pentru service. Ne
rezervam dreptul de a repara sau de a finlocui produsele defecte.
Tntotdeauna incercati sa explicati foarte clar natura oricirei probleme de
service, prin e-mail sau telefon. Verificati mai intdi toate aspectele
simple, cum ar fi acumulatori descarcati, cabluri rupte etc.

Cand returnati produsul, asigurati-va ca ati indicat corect simptomele si ca
ati mentionat ca doriti verificarea si repararea sau inlocuirea produsului,
numadrul si data facturii originale.

Exonerarea raspunderii

VMI nu ofera garantie pentru alte daune decat cele provenite din defecte
de material sau de fabricatie, pentru instrumente folosite in conditii de
exploatare diferite de cele normale si pentru daune rezultate in urma
reparatiilor efectuate de cdtre oricine altcineva in afara persoanelor
autorizate din centrele service. Garantia limitata de doi ani si conditiile
exprimate aici inlocuiesc toate celelalte garantii, exprimate sau implicite,
inclusiv orice garantie de comercializare si orice garantie de intretinere
pentru un anumit scop. Durata oricdrei garantii implicite care s-ar putea
aplica in conformitate cu legislatia in vigoare este limitatd la un an de la
data achizitiei cu amanuntul a instrumentului.

NOTA: Conditiile de garantie variazd de la tard la tard. In Romdnia
garantia este conformd cu Legea 449/2003 privind vénzarea si garantia
produselor, cu Legea 296/2004 privind Codul Consumului in vigoare din
01.01.2007 si cu OG 21/1992 privind protectia consumatorilor, modificatd
si completatd ulterior inclusiv cu Legea 476/2006.

Dacd aveti probleme cu aparatul in timpul sau dupd perioada de garantie,
contactati mai intdi distribuitorul de la care ati achizitionat produsul.

19
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VMI International AB
Sweden * www.vmiab.com
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